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 المستخلص 

 
المحمولة يتزايد يوما بعد يوم، وكنتيجة لذلك ظهرت الحاجة الى  تالطلب على أجهزة الاتصالا

تطوير وزيادة كفاءة هوائيات الشريحة الدقيقة القابلة للتضممي  و التكاممم ممذ همذج الاجهمزة لمما 

 .تمتاز به م  خفة الوز   و صغر الحجم بالإضافة الى سهولة تصنيعها

الكثيمر مم  احبحماج أجريمت لتطموير  . الهندسم أداء هذج الهوائيات يتأثر لدرجة كبيمرة بشمكلها  

أداءهمما وزيممادة كفاءتهمما مقدمممة تكوينممات و أشممكالا هندسممية جديممدة ذات كسممب وكفمماءة أعلممى و 

الهممدم ممم  هممذج الرسممالة دراسممة تممأثير الشممريحة الطفيليممة، الفجمموة ، و  .نطاقممات تردديممة أوسممذ

يج كفاءتها، معاممم كسمبها، نطاقهما المصفوفة المنتظمة على أداء هوائ  الشريحة الدقيقة م  ح

 .الترددي ومخططها الاشعاع 

، وشمكم  Hشمكم ) تضمنت الرسالة دراسة العديد م  أشكام هوائيات الشرائح الدقيقمة المفمردة 

U مصممفوفة ) وكممذلك  المصممفوفة المنتظمممة لكممم شممكم ممم  هممذج الاشممكام ( و الشممكم المسممتطيم

2xN حيمج ،N   3السمتة، و أعمداد صمحيحة مم  واحمد و حتمىxM  حيمجM   مم  واحمد المى

، احتوت الدراسة على تحليم وتصميم هذج الاشكام باستخدام ( 2x6x4ثلاثة، وكذلك مصفوفة 

، كما تم عمم الكثير م  التجارب للحصوم على القيم الفضلى عند الترددات  ADSبرنامج ام 

و  معمدم الفقمد فم  الاشمارة المرادة، كما تم حساب جميذ النطاقات الترددية للهوائيات بحيج يك

 .ديسبم مذ عرض مجالاتها التطبيقية ف  الحياة العملية 10أقم م  

قدمت الرسمالة دراسمة مستفيضمة عم  أثمر اضمافة شمريحة طفيليمة ،وشمريحة فجويمة ، مسمتطيلة 

الشممكم ، مفممردة أو مزدوجممة، علممى خصممائش همموائ  الشممريحة احم لكممم شممكم ممم  الاشممكام 

ضا تم دراسة اثر اضافة شرائح طفيلية مستنسخة ع  الشريحة احم على المقترحة على حدة، اي

خواش مصفوفتها المنتظمة مذ مقارنة نتائج مختلم الاشكام وترتيبها حسب التحسي  الحاصم 

 . على الكسب و النطاق الترددي
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 . قيمةأيضا تم تحوير عمم هوائيات الشرائح الدقيقة للعمم بقطبية دائرية بدلا م  القطبية المست

كما تضمنت الدراسة تحليم موزع الاشارة الثلاث  و تصميه باستخدام بيئت  العمم فم  برنمامج 

 .المحاكاة المستخدم  مذ تطبيقاته بالنسبة لهوائيات الشريحة الدقيقة ومصفوفتها المنتظمة

 

" الطفيليمةالشمريحة " ف  ختام همذج الرسمالة أود أ  أشمير المى انمه مم  المستحسم  اعمادة تسممية 

نظمرا لتأثيرهما الايجماب  علمى أداء هموائ  الشمريحة الدقيقمة، ولعمدم " الشمريحة المحسمنة" باسم 

مممذ ماتمنحممه هممذي الشممرائح ممم  ميممزات ايجابيممات علممى أداء " الطفيليممة"توافممق مممدلوم كلمممة  

 .الشريحة الام
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ABSTRACT 
 

 

The huge demand these days on portable wireless devices is 

continuously increasing, and as a result, increase the need for 

Microstrip Patch Antennas (MSA) which capable to be integrated 

and imbedded in these type of devices due to its light weight, small 

size and ease of fabrication.  MSA's performance is highly affected 

by the patch geometry. Many investigations have led to new 

geometry  configurations and shapes which are able to achieve high 

operation gain ,bandwidth and efficiency with low return loss and 

good radiation patterns. Effect of parasitic element, slot elements 

and array arrangement  have been studied in this thesis. 

In this thesis, several types of microstrip single( H-Shape , U-Shape  

and rectangular) and multiple patch antenna arrays (2xN, N=1:6, 

3xM, M=1:3 and 2x6x4) had been investigated Using ADS. 

Investigation is devoted to analyze, design, simulate and optimize 

each individual patch antenna which can work suitably in more than 

one frequency bands with return loss of less than –10dB in all 

frequency regions (this is including the patch arrays).  

The thesis studied extensively the effect of single and double 

rectangular parasitic and slot elements to the driven patch antennas’ 

parameters. The thesis present the effect of H-Shaped and U-Shaped 

parasitic elements to the antenna arrays.  
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Some of these selected patch antennas are considered to be novel 

specially in converting the linear polarized patch antenna into 

circular polarized one. 

The improvement of these proposed antennas are demonstrated 

fully in the thesis. Moreover, this thesis contained theoretical 

analysis of 3-Way power divider with simulated design using ADS 

schematic and layout environments, with a varies of its application 

that elaborate the benefits of microstrip patch antenna and its array 

configuration. 
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والفجوات على أداء هوائي الشريحة تأثير الشريحة الطفيلية 
 الدقيقة

 

 

 وليد بن بشير الصاعدي
 

 

 

 الملخص

 

 
 

أدى الطلب المتزايد على خدمات الاتصالات اللاسلكية الى نشوء الحاجة  الى تطموير هوائيمات 

أجهزتها، فاتجهت أنظار الكثير م  الباحثي  والشمركات المى تطموير هوائيمات الشمريحة الدقيقمة 

م  صغر حجمهما ، قلمة تكلفتهما ، خفمت وزنهما ، سمهولة تصمنيعها  وتضممينها فم   لما تمتاز به

ونشأت العديد م  احفكار لتحسي  أداء همذا النموع مم  الهوائيمات وبخاصمة .  احجهزة المحمولة

ومنهممما تقنيممة اضمممافة الشمممرائح الطفيليمممة  والشمممرائح .  كسممبها و نطاقهممما التمممرددي و الاشمممعاع 

 .المصفوفات المنتظمة الفجوية،  وكذلك تقنية

قدمت الرسالة ف  الفصمم احوم تمهيمدا عم  هوائيمات الشمرائح الدقيقمة ، الغمرض مم  الرسمالة، 

 .المشكلة المراد حلها ومنهجية البحج وترتيبه

الفصم الثان  م  البحج يحتوي مقدمة عم  هوائيمات الارسمام وبعمض المفماهيم والمصمطلحات 

ثم تطرق البحج لمقدمة ع  هوائيمات .   مجالها م  الالمام بهاالمتعلقة بها والت  لابد للبحاج ف

الشريحة الدقيقة وطرق تحليلها و أنواع موجاتها الكهربائيمة ، ممذ مقدممة عم  برنمامج المحاكماة 

قممدم هممذا الفصممم أيضمما مراجعممة لممبعض البحمموج ". أجيلنممت " المسممتخدم فمم  البحممج ممم  شممركة 

لفجوية ومصفوفاتها المنتظمة و تأثيراتها على خمواش المنشورة ف  مجام الشرائح الطفيلية و ا

 .الشريحة احم

، مبتمدئا بتصمميم الشمريحة  Hالفصم الثالج تحدج ع  هوائيات الشمرائح الدقيقمة بشمكم حمرم 

موقمذ اضمافة . احم، ثم دراسة أثر اضافة الشمريحة الطفيلمة المفمردة والمزدوجمة علمى خواصمها
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ا أثر كبير ف  اختلام مستويات التحسي ، لذا قمار  الفصمم الشرائح  و طرائق التغذية كا  لهم

و الآخممر كمما     Hبممي  ممموقعي  لإضممافة الشممرائح الطفيليممة  أحممدهما كمما  داخممم اطممار الشممكم 

خارجيا، مذ اختلام موقذ التغذية مذ عقد مقارنات بي  مختلمم التجمارب و احشمكام وترتيبهما 

ممداج التمرددي كممما تمم توضمميحه فم  هممذا  حسمب مقمدار التحسممي  الحاصمم فمم  كسمب الهمموائ  و

ثم قدم الفصمم أيضما أثمر اضمافة الشمرائح الفجويمة المفمردة والمزدوجمة بمواقمذ مختلفمة . الفصم

 . على أداء الشريحة احم

، عمم  نمموع  Uالفصممم الرابممذ  والخمماما تحممدثا عمم  هوائيممات الشممرائح الدقيقممة بشممكم حممرم 

تمم  تكمرار الخطموات . سمتطيم علمى التموال  مخصوش م  هوائيمات الشمرائح الدقيقمة بشمكم م

 . المتبعة ف  الفصم الثالج  لدراسة اثر الشرائح الطفيلية و الفجوية على خواش شريحتها احم

تحدج الفصم السادا ع  المصفوفة المنتظمة لهوائيات الشرائح الدقيقة مبتدئا بمقدمة عنها مذ 

الفصمم لموزعمات و مضممنات الطاقمة  كمما تطمرق. عرض أنواعها ، مميزاتها وطمرق تغمذيتها

ف  . الثنائية والرباعية والثمانية  مذ تقديم بعض تصميماتها باستخدام المحاك  وعرض نتائجها

  2x6الممى  2x2هممذا الفصممم تممم تصممميم مصممفوفات ممم  الشممرائح احم بتوزيعممات تباينممت بممي  

م  تمم دراسمة اثمر اضمافة ، ثم Uومنتهيا  بالشمكم   H، مبتدئا بالشكم  2x6x4منتهية بالترتيب 

الشرائح الطفيلية والفجوية على أداء مصفوفتها المنتظمة كمم علمى حمدة كمما همو موضمح بثنايما 

فمم  نهايممة هممذا الفصممم تممم ادراي عمممم اضمماف  لدراسممة أوضمماع مختلفممة لمصممفوفة  .هممذا الفصممم

ئ  ، مختتمما بعمرض مصمفوفة الهمواHUو الشمكم النماتج عم  تجميعهمما  Uو الشمكم   Hالشكم 

 .المثلج الشكم

الفصم السابذ قدم تحليلا نظريا لموزعات الطاقة الثلاثية ، كما تم تصميم نوعي  مختلفي  منهما 

 .Uو  Hباسممتخدام المحمماك ، مممذ عممرض تطبيقاتهمما علممى مصممفوفات الشممرائح الدقيقممة بشممكم 

 .دراسة تأثير الشرائح الطفيلية والفجوية على أدائهابالإضافة ل

خاتمة للرسالة مذ عرض بعض النصائح و احفكمار التم  يمكم  منهما توسمعة  الفصم الثام  قدم

 .مجام البحج المستقبلية كامتداد لهذج الرسالة

 

و . تضمنت الدراسة ملحقي  اثني ، احوم ع  أثر بعد فجوة الهواء ع  الشريحة احم على أداءج

شمريحة الشمكم الحلزونم ، : الآخر تضم  دراسة لبعض احشمكام الاضمافية ومصمفوفاتها وهم 

 .، الشريحة الشجرية و ختاما الشريحة المربعةVشريح شكم حرم 


