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ممـلكة العـربیة السـعودیةال

بجـانب ما تم تجمیعه من 2000إلي 1990لكیمیائیة التي عزلت من نباتات جنس الأجوقا منذ تم حصر المكونات ا
موانع (وتم توضیح استخدامات بعض المكونات في عدة مجالات تطبیقیة كمبیدات حشریة . 1989إلي 1970قبل منـذ 

أهمیة النتائج البحثیة توضیحكما تم . عبيوفي المجالات الطبیة والصیدلانیة والحیویة والطب الش) للتغذیة ومنظمات النمو
التي أجریت على نباتین من أنواع جنس الأجوقا ممثلة بالمملكة العربیة السعودیة في مجال مكافحة الحشرات الضارة وفي 

.المجال الطبي والطب الشعبي

The chemical constituents that isolated from ajuga from 1990 to 2000 in

addition to the previous period 1970 to 1989 had been collected in this

review. Showing the uses of these constituents in different applied fields,

such as, insecticides, antifeedant and growth regulators, and other fields

such as medicine, pharmacology, biology and traditional medicine. The

research results that had been done on two of ajuga species in Saudi Arabia

show a valuable effect as insecticides and also in medicine and traditional

medicine.

مقدمة

Ajugaیحوي جنس الأجوقا genus تنمو [1]في جمیع أنحاء العالمتتوزعحوالي مائة نوع ،

في الشرق الأقصى عموماً یتركز انتشار نباتات العائلة الشفویة و .بیئیة مختلفة و في ظروف مناخیة 

لشفویة تحوي حوالي كر مؤخراً أن العائلة اوقد ذُ . [1]وكذلك في أوروبا) الیابان-كوریا -الصین (

حول حوض البحر ةركز متنوع منتشرة في أنحاء العالم ، و 3000، بما لا یقل عن [2]اً جنس170

.  [3]الأبیض المتوسط والمرتفعات
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، وكعلاج astringent[4]ستخدم بعض نباتات الأجوقا في مجالات علاجیة متعددة كمادة قابضةتُ 

rheumaticولعلاج الحمى المعدیة وللإسهال والروماتیزم ، swollen woundsللجروح المتورمة

ومشاكل العین ، وكعلاج bits of insectsوقرص الحشرات tumorsوالأورام burnsوالحروق 

وتستخدم كذلك في حالات اضطراب الدورة الشهریة للإناث ، وفي حالات . [5,4]لالتهابات المثانة 

كما أظهرت تأثیرات فعالة ضد بعض أنواع من الأورام .urinary abstractions[1]الانسداد البولي 

.Aن من جنس الأجوقا هما اأما في المملكة العربیة السعودیة فینمو فیها نوع.[7,6]

bracteosa وA. chamaepytis . هناك الكثیر من أنواع نباتات الأجوقا تستخدم في الطب الشعبي و

ومن هنا كان . ذلك لاحتواء هذه النباتات على مواد فعالة لها تأثیرات طبیة متعددة و ، لعلاج عدة أمراض 

الدافع لحصر المكونات الكیمیائیة التي تم عزلها من نباتات الأجوقا في مقالة مرجعیة لكي یستطیع من له 

تعانة بالمراجع اهتمام بحثي في هذا المجال التعرف على مكوناتها وتركیباتها وخواصها الفیزیائیة والاس

2000عامإلي1990نباتات من جنس الأجوقا منذ عام الحیث تم تجمیع مكونات جمیع ، المدونة بها 

تم إلقاء الضوء على استخدامات هذه المكونات في هذا وقد .[1-8,3-10]بجانب ما تم تجمیعه من قبل 

ك الفترة العدید من التطبیقات حیث ظهر خلال تل، 1998عامحتى1960عدة مجالات بحثیة منذ عام 

والطب ، [10,1]العلمیة والعملیة على استخدام بعض هذه المكونات في مجالات مكافحة الحشرات

. جد لبعضها تأثیرات بیولوجیة هامة ووُ ، [3,1]والصیدلة 

على نوعین رئیسیین من أنواع المنتجات الطبیعیة هما نباتات الأجوقا عموماً خلاصات تحتوي 

التي لها خاصیة منع الحشرات من clerodaneمن نوع كلیرودان  (diterpenoidsتربینات الثنائیة ال

من نوع فیتوإكدي (Steroidsوالستیرویدات ، ) insect antifeedantأي أنهاالتغذیة على النباتات

moulting hormoneالتي لها تأثیر على هرمونات الانسلاخ phytoecdysteroidsاتستیروید

activities(،تم تجمیعها ،ومركبات متنوعة أخرىات ، كما تحوي نباتات الأجوقا مركبات الإیریدوید

. 2000لى عامإ1970عاممنذ
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التربینات الثنائیة-2

تم عزل والتعرف على عدد كبیر من التربینات الثنائیة من ثمانیة أنواع من جنس الأجوقا منذ 

عامفي رصدها أیضاً ا تممك. [2]حیث تم تجمیعها في مقالة مرجعیة، 1992حتى عام و الستینات 

تجمیع الكلیرودانات قد جرىأما هنا ف. تربینات ثنائیة عُزلت من نوعین إضافیین بجانب، [1]1993

عامالتي تم العمل البحثي علیها منذو ، جنس الأجوقالتابعةاً نبات12التي تم عزلها والتعرف علیها من 

حیث رُصدت تركیباتها البنائیة والفراغیة ، وبعض خواصها الفیزیائیة المتوفرة ،2000عامحتى1970

. 1رقمفي الجدولفي المنشورات والمستخلصات الكیمیائیة الموضحة 

حیث تم ، جد أن معظمها من نوع الكلیرودان وُ ، زلت من نباتات الأجوقا التربینات الثنائیة التي عُ 

37Abietaneو36من نوع أبیتانرف على ما یقارب أربعة وثمانین كلیرودان ، واثنینوالتعفصل 

type ُصلت من فA. forrestii[11].

بجانب مركبین من ،A. Pyramidalisمن نبات 74أزل كلیرودان أجوجابیرینعُ 1998عام 

-49aكلیروداناتستةتلز عُ كما. [12])أنظر قسم الإیریدویدات(136و 135الإیریدویدات 

46a من نبات51و50وA. lupulina)49جد أن للمركباتوقد وُ . [13-15]) مصدره الصینb

, 47 , 46a،تأثیرات بیولوجیة مضادة للبكتیریا الممرضةStaphylococcus aurous,

Pseudomonas aeruginosa and Escherichia coli[13].51و50ل من وكذلك وجد أن لك

خاصیة ضد البكتیریا ، ودلت الدراسات البحثیة أن لهما تأثیرات طبیة كمخفف للحمى ، ومهبط للجلوكوز 

vulnerary، وتأثیر جاف للجروح anthelimintic، وطارد للدیدان hypoglycaemicفي الدم 

effect[15] . 46كما تم عزل كلیرودان جدیدbلهالجزیئیةةصیغالC30H46O11) 1شكل(

تم التأكد قد و . ، ولهذا التربین تأثیر مضاد لأنواع من البكتریا 1997من نفس النبات الطازج عام [14]

أن الحلقتین والتي أوضحتمن نتیجة تحلیل الأشعة السینیة للمركب الأخیرمن التركیب البنائي 

كما في وضع ) 20و 17موضع (المیثیل امجموعتكما تأخذ.السداسیتین تأخذ وضع هیئة الكرسي
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فیها المیثیل اتأخذ مجموعتالمعزولة من نباتات الأجوقاجمیع الكلیرودانات ، بالرغم من أنّ 1رقمشكل

71-73تم عزل والتعرف على بعض الكلیرودانات  2000و 1999إلا أنه في عامي .[14]وضع 

وفي (trans)المیثیل فیها وضع مضاد ، التي تأخذ مجموعتاA. pseudoiva[17, 16]من نبات 

، وهذا التشكیل الفراغي یتفق مع نتیجة الأشعة السینیة [15,14]تأخذ وضع 51و50المركبین 

.  46b[14]للكلیرودان 
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46b: 2-  -Hydroxy-3-methylbutanoyl-3--lupline

1شكل 

هیدروكسي - 15- دي هیدرو- 15,14من 15Sو15Rهما (C28H42O11)زل خلیط إیبیمر عُ 

من 45للمركب وتم التأكد من صحة التركیب البنائي . A. salicifoliaمن نبات 45أجوقاشاین أ  

- الحصول علىكما أمكن، 13-والكربون1- البروتون أطیاف الرنین النووي المغناطیسي لكل من 

على نوع جدید من نباتات في أسبانیا ة دراسة حدیثبینتوقد. [18]عند أكسدته (C28H40O11)لاكتون 

رقمویوضح الشكل.[42]كذلك 45حتوي على ، أن خلاصة هذا النبات تA. laxmaniiالأجوقا هو 

قیم الإزاحة الكیمیائیة لبروتونات الإیبیمرین من واقع تحلیل طیف الرنین النووي المغناطیسي للبروتون ، 2

[18].
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45: C15 epimeric mixture of 14,15-Dihydro-15-hydroxyajugachin A

2شكل 

.Aالمعزول من نبات، 24أجوقاكوبین بالتثبت من بناء التربین الثنائيوجرى

decumbensر وینتشر هذا النبات  كعشب معمّ . [19]بنفس الوسیلة الطیفیة المذكورة أعلاه

(perennial herb) تم وقد.[20]ویستخدم في مجال الطب الشعبي ،ریافي الصین والیابان وكو

، والمركبات [21]22-28عزل النیوكلیرودانات من جمیع أجزاء النبات والتعرف علیها وهي المركبات 

بمحصلة 30جـزل نیوكلیرودان جدید أجوقاكومبین كما عُ . [23]28، 27، والمركبات [22]26-23

[22]متماثل مع كلیرودان أجوقاكومبین أجد أنهوُ الذي، و [20]ضعیفة  باختلاف ارتباط ذرة 23

تشییده الحیوي ربما یسلك نفس سلوك الأمر الذي یشیر إلى أنّ ،tigloylبمجموعة تیجلویل 18الكربون 

[22]تشیید الأجوقاكومبین أ  -28]ولأهمیة النیوكلیرودانات كموانع لتغذیة الحشرات على النباتات .23

بجانب عزل خمسة نیوكلیرودانات[29]32و31یرودان لنیوكمركبین جدیدین من التم عزل ، [24

، حیث A. decumbensنبات من 31-35و 29و20و19سبعة نیوكلیرودانات كما عُزلت . معروفة

stimulating feeding)عن تنشیط سلوك التغذیة الوحیدهو المسؤول33درودیندرینلیالكأنّ تبین

behavior)[29]ذبابة اللفتىلد.
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.یوضح الكلیرودانات التي تم عزلها من نباتات الأجوقا 1جدول 

Ref.Physical
properties

DiterpenesSpecies

[30]1: AjugapitinA. australis

2: 14,15-Dihydro-15-hydroxy-

ajugapitin

[31][] –70.3º (CHCl3)

mp. 196-198ºC

1: AjugaptinA. chamaepitys

[] –40.0º (CHCl3)

mp. 212-214ºC

3: 14,15-Dihydroaju- gaptin

[32][] –3.53º (CHCl3)4: 15-Ethoxy14,15-Dihydro-

ajugaptin

2: 14,15-Dihydro-15-hydroxy-

ajugapitin

[33]5: Chamaepitin amorphous
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[34][] –50.7º (CHCl3)

mp. 178-181ºC

6: Ajugachin AA. chamaepitys

Var. pseudochia

[] –66.0º (CHCl3)

mp. 207-209ºC

7: Ajugachin B

1: Ajugapitin

3: 14,15-Dihydroajugaptin

[]+20.2º (CHCl3)8: Ajugamarins B4

[] –70.3º (CHCl3)9: Ajugamarins B5

[] –19.0º (CHCl3)10: Ajugamarins E1

[] –19.0º (CHCl3)11: Ajugamarins E2

[] –37.0º (CHCl3)

mp. 161-163ºC

12: Ajugamarins E3

[] –17.9º (CHCl3)13: Ajugamarins F1

14: Ajugamarins F2

[] –1.40º (CHCl3)15: Ajugamarins F3

[] –16.0º (CHCl3)

mp. 206-207ºC

16: Deacetoxyajugarins

17: Ajugarin IV

[19, 20]18: Ajugamarin A2A. decumbens

[19, 20][] –42.0º (CHCl3)

mp. 165-167ºC

colourless oil

[] 4.95º (CHCl3)

19: Ajugamarin G1

[19, 20]

[28, 29]

[] –11.0º (CHCl3)

mp. 165-167ºC

colourless oil

[] 42.0º (CHCl3)

20: Ajugamarin H1

[29, 20][] –32.0º (CHCl3)

mp. 160-163ºC

21: Ajugamarin F4

22: Ajugamarin B2

[21,22,27]23: Ajugacubin A

[19-22,27]24: Ajugacubin B

[21,22,28]25: Ajugacubin C

[21,22]26: Ajugacubin D
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[21,23]27: Ajugacubin E

[21,23]28: Ajugacubin F

[28, 29]mp. 93-95ºC29: Ajugamarin A1

[19,20,22]mp. 128-130ºC30: Ajugacubin G

[29]colourless oil

[] 30.3º (CHCl3)

31: Ajugataksin A

Amorphous solid32: Ajugataksin B

Crystaline solid33: Clerodendrin D

colourless oil34: Dihydroajugamarin

35: Ajugapantin A

[11]mp. 245-248ºC36: Ajuforrestin AA. forrestii

mp. 182-185ºC37: Ajuforrestin B

[29,36,37][] –42.9º (CHCl3)

mp. 139-141ºC

38: Ajugavensin AA. genevensis

[] –53.2º (CHCl3)

mp. 143-145ºC

39: Ajugavensin B

[36,38][] +1.0º (CHCl3)

mp. 140-142ºC

40: Ajugavensin C

[39]3: 14,15-DihydroajugapitinA. iva

[39-41]41: Ivains I

42: Ivains II

43: Ivains III

44: Ivains VI

[42]45: 14,15-Dihydro-15-

hydroxy- ajugachin A

A. laxmanii

[13]mp. 172-174ºC46a: Lupulin AA. lupulina

[14]mp. 272-274ºC46b: see fig 1

[13]Amorphus powder47: Lupulin B

Viscus liquid48: Lupulin C

49a: Lupulin D

[14]C30H46O1149b: Hudrolysis of lupulin D

[14, 15]mp. 178-180ºC50: Lupulin E

mp. 204-206ºC51: Lupulin F

[43,44]52: Ajugamacrin AA. macrosperma
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[44]53: Ajugamacrin B

[45]54: Ajugamacrin C

55: Ajugamacrin D

56: Ajugamacrin E

[46,47]

[47,48]

29: Ajugamarin A1

57: Ajugamarin B1

A. nipponensis

(Makina)

[47][] +5.5º (CHCl3)58: Ajugamarin C1

[] –25.0º (CHCl3)

mp. 154-155ºC

22: Ajugamarin B2

[] +22.0º (CHCl3)59: Ajugamarin B3

[] +14.0º (CHCl3)60: Ajugamarin D1

[47]61: Ajugarin I

[30][] –23.7º (CHCl3)62: AjugarientinA. orienlalis

[43,45]35: Ajugapantin AA. pantantha

52: Ajugamacrin A

53: Ajugamacrin B

[49]63: Deoxyajugarin- IA.parviflora

64: Ajugarin I chlorohydrin

65: 3- beta-acetoxyclerodin C

61: Ajugarin I

21: Ajugamarin F4

66: Dihydroclerodin-I

67: Clerodinin C

68: Clerodinin D

69a: 15- alpha-ethoxy-

14-hydrojugapitin

69b: 15- beta-ethoxy-

14-hydro- jugapitin

[50][]20 –15.9º

(CHCl3)

70: 2-AcetylivainA. pseudoiva

[50][]20 –41.5º

(CHCl3)

3: 14,15-Dihydroaju- gaptin

46a: Lupulin A

[16, 17]71: Hativene A
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72: Hativene B

73: Hativene C

[12]74: Ajugapyrin AA. pyramidalis

[51,52]mp. 155-157ºC61: Ajugarin IA. remota

mp. 188-189ºC75: Ajugarin II

mp. 243-245ºC76: Ajugarin III

[52,53]77: Clerodin

[54][] –57.5º (CHCl3)

mp. 119-120ºC

17: Ajugarin IV

[55][] –13.5º (CHCl3)

mp. 217-218ºC

78: Ajugarin V

[56-59]79: AjugareptansinA.reptans

[56,58]80: Ajugareptansone A

81: Ajugareptansone B

[59]82: 14,15-Dihydroajugareptansin

83: 3- -hydroxyajugavensin B

A.reptans

Varcatlins gian

84: 3- -hydroxyajugamarin F4

79: Ajugareptansin

[60]85: Areptin A

86: Areptin B

A. reptans

من الأوراق

79: Ajugareptansin

61: Ajugorientin

6: Ajugachin A

[18](15-epimers

mixture)

45: 14,15-Dihydro-15-hydroxy-

ajugachin A

A. salicifolia

مكافحة لطرق اللمنع تغذیة الحشرات على النباتات كإحدى لما للكلیرودانات من أهمیة خاصة ونظراً 

24ب الأجوقاكوبین و 23من الأجوقاكوبین أ I-XIالحشرات الضارة فقد تم تشیید العدید من المشتقات 

تأثیر هذه على         دراسة وأظهرت. [35]2ودرجات انصهارها مدونة بالجدول رقم ) 1المخطط (
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أن حلقة الإیبوكسید في الكلیرودان لیس لها تأثیر ، Ostrinia furnacalisالمشتقات على حشرة 

.[27]أساسي في منع الحشرات من التغذیة على النباتات 

24و 23بعض الصفات الفیزیائیة للمشتقات التي تم تشییدها من النیوكلیرودان 2جدول 

Cدرجة الانصهار رقم المشتقCدرجة الانصهار رقم المشتق
I90-92VII........
II58-60VIII183-185

III79-81IX64-66

IV64-66X116-117

V68-71XI75-77

VI133-134
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H
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40%HBr

Jones
reagent

Na2CO3

MeOH,

MeOH
CH2,Pd

23: R = Ac
24: R = H

1مخطط 

)مصدره أوروبا(A. genevensisمن أوراق نبات38-40مركبات العُزلت1991في عام 

التشكیل الفراغي لمجموعة أنّ 39و38للمركبینشعة السینیةن من نتیجة تحلیل جهاز الأوتبیّ . [36]

40، أما في المركب S[37]هو 38لمركب في ا2الأسیتوكسي میثیل بیوتیریك المتصلة بذرة الكربون 

وأوضحت نتیجة . Horeau's method [38]لتطبیق طریقة هوریو استناداً Rفتتخذ التشكیل الفراغي

و 38في المركبین 1أن التشكیل الفراغي للمجموعة المستبدلة على ذرة الكربون لك كذالأشعة السینیة
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twisted)ى إلى أن تكون الحلقة في هیئة ملتویة مما أدّ ، Aفي الحلقة تكون في وضع محوري 39

conformation)[29] .الحلقة وجودهو و خطأ الاستنتاج السابقتوضحذه النتیجة وهA في

.[36]على هیئة الكرسي 39و 38المركبین

[56-58]-79تم عزل النیوكلیرودانات  ذلك عزل ثلاثة ى، ثم تلA. reptansمن نبات 81

بجانب ، [59]من أوراق نفس النبات ولكن صنف أخر 1998عام 82-84كلیرودانات جدیدة -نیو

البنائي لهذه المركبات عن تم التعرف على التركیب حیث . 79مركب معروف هو أجوقاریبتانصین 

[60]من أوراق نفس النبات86و 85انزل المركبعُ كما . [59]طریق التحالیل الطیفیة وجهاز الكتلة 

من الأعشاب المعمرة في الصین و . مركبات طبیعیة أخرى بجانب عدة كلیرودانات معروفة من قبل و 

الحمىفي الطب الشعبي في علاجستخدم التي تُ ،A. pantanthaو A. maerospermaاتنبات

و 3، منها A. Pseudoivaكما عُزلت ستة كلیرودانات من مستخلص الأسیتون لأوراق نبات . [43]

. [17,16]71-73بالإضافة إلى ثلاثة كلیرودانات جدیدة هي 46a[50]و 70

ع الحشرات من التغذیة بیولوجیة وطبیة متعددة كمواد تمنو كلیرودانات تأثیرات فسیولوجیة - لنیوول

لأورام السرطانیة ، وتعتبر امعالجة والمیكروبات ، وكذلك في ، وتأثیرات مضادة للفطریات على النباتات

مما شجع ، molluscicid agents[62,61]هذه المركبات كواشف كیمیائیة طبیعیة كمبیدات للقواقع 

في مجال الطب A. spectabalisتخدم نباتیس. [63]تشیید الكلیرودانات معملیاُ على الباحثین 

خلاصة هذا النبات في حالات الكحة وتُستخدم. [64]الشعبي كمنشط ومنبه لعضلات القلب الملساء 

ل و وعلاج مرض البتأثیرات طبیة متعددة ضد الدیدانانباتات الأجوقول. [65]وكمسكن لالتهابات الحلق

في هذه النباتاتستخدم ومن النواحي التطبیقیة العملیة تُ . اللاإرادیةالسكري وتأثیرات على العضلات

. [66]الصین كأدویة لعلاج بعض الالتهابات 
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13: Ajugamarin F1 : R = H; R = H
14: Ajugamarin F2  : R = H; R = Ac
15: Ajugamarin F3  : R = Ac; R = H
21: Ajugamarin F4  : R = Ac; R = Ac

60: Ajugamarin D158: Ajugamarin C1:  R =Ac;  R =Ac; R = H
10: Ajugamarin E1 : R = H;   R =Ac; R =MeBu
11: Ajugamarin E2 :  R = Ac; R = H; R = MeBu
12: Ajugamarin E3 :  R = Ac; R = Ac; R =MeBu

57: Ajugamarin B1: R =Ac; R =Ac; R = H
22: Ajugamarin B2 : R = Ac; R =Ac; R =Ac
59: Ajugamarin B3: R = Ac; R = H; R = H
8 : Ajugamarin B4: R = H; R = Ac; R = H
9  : Ajugamarin B5: R = H; R = Ac; R = Ac
20 : Ajugamarin H1: R = Ac; R = Ac; R = Tig

29: Ajugamarin A1 : R = H
18: Ajugamarin A2 : R = Ac
19: Ajugamarin G1 : R = MeBu

78: Ajuganin V17 : Ajuganin IV
16 : Deacetoxyajuganin IV
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28: Ajugacumbin F : R = Tig; R = H
76: Ajugarin III      : R = Ac; R = Ac

26: Ajugacumbin D25: Ajugacumbin C : R = Tig
27: Ajugacumbine E: R = HOMeBu

23: Ajugacumbin A :   R = Tig; R = Ac
24: Ajugacumbin         R = Tig; R = H
61: Ajugarin I              R = Ac; R = Ac
75: Ajugarine II           R = Ac; R = H
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77: Clerodain5: Chamaepitin: R = AcMeBu
2: 14,15,-Dihydro-15-hydroxy-
      ajugaptin: R = MeBu

21

21

4: 15-Eyhoxy-14,15-dihydroajugaptin:
      R = OH; R = MeOEt
43: Ivain III: R = beta-OH; R = MePr

3: 14,15-Dihydroxyajugaptin: R=  alpha-OH
44: Ivain IV: R = beta-OH

41: Ivain I :  R = OH
42: Ivain II : R = H
70: 2-Acetylivain I : R = OAc

38: Ajugavensin A: R = MeBu; R = Ac
39: Ajugavensiv B: R = Tig; R  = Ac
40: Ajugavensin C: R = H; R  = Ac

6: Ajugachin A: R = MePr
7: Ajugachin B: R = MeBu
1: Ajugapitin   : R = MeBu

79: Ajugareptansin81: Ajugareptanson B80: Ajugareptanson A
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50: Lupulin E 51: Lupulin F
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49a: Lupulin D
49b: Hudrolysate of lupulin D
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46a: Lupulin A
46b: see fig. 1

64: Ajugarin I chlorohydrin

66: Dihydroclrodinin I67: Clerodinin C: 15-beta; R = H
68: Clerodinin D: 15-Epimer; R = H
65: 3beta-Acetoxyclrodinin C: 15-beta;
      R = OAc
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32: Ajugatakasin B: R = MeBu; R = MeBu
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الستیرویدات-3

فیتوإكدیسون –27/28/29هو و هرمونات الستیرویدأنواع أحدتحتوي نباتات الأجوقا على 

phytoecdysones .حیث تسمى الهرمونات المعزولةات من النباتات والحیوانات ، هذه الهرمونوتُعزل

زوإكدیسونبـالمعزولة من الحیوانات، في حین تسمى الهرموناتفیتوإكدیسون بـمن النباتات 

zooecdysones . وتُعد هرمونات المخ والحداثة والانسلاخ ، من أهم الهرمونات المسؤولة عن ضمان

وأهم أنواع هرمونات الستیروید بشكل عام هي الإستروجینات . الحشرة السیر الطبیعي لدورة حیاة 

وهرمونات الانسلاخ مثل ) الكورتیزون والكورتیسول والالدوستیرون( والإندروجینات وهرمونات القشرة 

.Kالباحث من قبل1966سبق اكتشافها في عام وهرمونات الانسلاخ. ecdysone[67]إكدیسون 

Nakanishi[68] ، في 87هیدروكسي إكدیسون 20-مثل إكدیسون هرمونات وجود والذي كشف عن

حیث تبین،Lemmaphyllum microphyllumو ، Achyranthes faurierبعض النباتات مثل 

من نباتات الأجوقا تم التعرف على و .[68]نه متطابق مع هرمون الانسلاخ المفصول من الحشراتأ

في أغلب نباتات الأجوقااً عاماً هرمون87ویعتبر. لنوع من السیترویدات أكثر من مائة مركب من هذا ا

جدیدة ، وذلك لدراسة العلاقة بین انسلاخلعزل والتعرف على هرمونات اً ولازال البحث مستمر . [70,69]

وبین ، النبات والحشرات ، وطبیعة العلاقة بین استخدام هذه الهرمونات كمبیدات حشریة طبیعیة 

إكدي هرمونات أجریت دراسات عدیدة لإیجاد كما.الشعبي الحدیث والطب امها في مجال الطب استخد

، وذلك [9,8,1]ستیروید لها القدرة على القضاء على الحشرة أو إیقاف الأطوار الأولیة لنمو یرقاتها

ئة بشكل یهدد صحة عن استخدام المبیدات الحشریة الكیماویة التي تلوث البیللحفاظ على النباتات بدیلاً 

كما تم اختبار التأثیر الحیوي لبعض الفیتوإكدي ستیرویدات على العدید من الحشرات ، . الكائن الحي

أغلب أنواع الإكدي ستیروید المعزولة من .[71]حیث أظهرت أغلب تركیباتها تأثیر هرمون الانسلاخ
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العلاقة بین التركیب البنائي لكل ، 3رقمیوضح الشكلكما . 3رقمنباتات الأجوقا موضحة في الجدول

. والكولیستیرول 90نمن الإكدي ستیرو 

90: Ecdysterone Cholesterol

HOHO

HO

O

H

OH

H

OH

OH

A B

C D
1

12

17

1
2

3

4

5
6

7

89
10

11

12
1314

19

17

15

16

18 20

24
25

3شكل

الكربون في هرمون تقیم الإزاحة الكیمیائیة لبروتونات ذرا، 4رقمیوضح الشكلو 

.[72]94الأجوقالاكتون 

17.4
1.54

1.87
27.0

11.5
0.68

12.2
1.87162.1

121.2

154.2

2.42,2.23
   30.1

4.46
83.1

2.46,2.04
31.9

2.62,2.08
21.0

3.50
48.8

74.9

22.1
1.70

69.1

61.5

210.2
36.8
2.8623.7

1.16

4.00
36.8 166.8

6.40
123.3

202.7
50.8

4.20

32.1

4.00

39.8

3.091.62-2.02

67.6

67.9

37.8
1.96

Me

Me

Me

HO

HO

O

OH

OH

HH H

O

Me

Me

O

O

94: Ajugalactone

4شكل 



20

، ذرة كربون29Aو 28Aو27Aتم عزل العدید من هرمونات الإكدي ستیروید المحتویة على 

ورابطة ثنائیة ، 6والتي تتمیز باحتوائها على عدة مجامیع هیدروكسیلیة ومجموعة كربونیل في الموقع 

ن تیرو سهو الإكديلهرمونات الستیرویدوالمركب الأم . 8و 7مزدوجة بین ذرتي الكربون

ecdysterone90)الهرمونات تشترك بتشكیل هندسي جد أن جمیع هذهوقد وُ .[73])هرمون الانسلاخ

cis یربط بین الحلقتینA وB(cis A/B) ، وتحتوي معظمها على حلقة لاكتون مرتبطة بالموقع أو

 بالحلقة 17بالسلسلة الجانبیة المتصلة بذرة الكربونD .

ل نوعاً جد أنه یمثووُ ، 124تم التعرف وعزل هرمون الإنسلاخ ریبتانستیرون 1996في عام و 

لاكتون في نهایة السلسلة الجانبیة المتصلة بذرة -على احتوائهبحكم ، جدیداً من الإكدي ستیروید 

.Aمن نبات عدیدة خلال الثمانینات تم عزل هرمونات ستیروید و .D[74]بالحلقة 17الكربون 

reptans [75]ائي الصحیح لهذه الهرموناتستخدم جهاز الأشعة السینیة للتعرف على التركیب البناُ ، و

نوع جدید من هرمونات على من عزل والتعرف ، ومعاونوه Campsتمكن العالم1995عام وفي. 

في تحتوي على مجموعة كربونیل التي ،125-128من نفس النبات وهي النباتیةالإكدي ستیروید

- 22هیدروكسي اكدیسون - 20كما عُزل.12 [72]الموقع في ومجموعة هیدروكسیل22ع ضلمو ا

من الجذور و . [76]2000لأول مرة من هذا النبات في عام E118وفیتیكوستیرون 117اسیتات 

تم عزل والتعرف على التركیب ، ) مصدره أسبانیا(A. reptans var atropurpureaالمجففة لنبات

- O-2و129دروكسي إكدیسون هی- 20أسیتایل - O-2البنائي لبعض أستالات الإكدي ستیروید وهي 

من السیاستیرون جدید زل مشتق عُ كما . 130و114نورسیاستیرون  29--أسیتایل - O-3وأسیتایل

.[77]131أسیتایل سیاستیرونO-3-هوو من نفس النبات 

مصدره (90وإكدیستیرون 89وسیاستیرون أ 88عُزل كل من ماكیستیرون A. ivaمن نبات 

ن أوراق هذا النبات تم عزل فوق أكسید الإرجوستیرول والتأكد من صحة التركیب وم. [78]) تونس

.[79]البنائي له بواسطة الطرق الطیفیة المتعددة 
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كمیات معقولة من ینتجنسجة الأفي مزارع A. reptansأن نمو جذور نبات لوحظ وقد

شیید الحیوي لتكوین بعض هذه الإكدي ستیروید ، لذا تم استخدامها في دراسة كیفیة التهرمونات 

ستخدامها في مجالات مكافحة بغرض ابكمیات كبیرة نتاجها طبیعیاً لإمحاولات وجرت. [6]الهرمونات 

الآن لم یتم التعرف بشكل واضح عن وظیفة هذه الهرمونات الطبیعیة ىحتو . [80]الحشرات الضارة

مكثفة مستمرة البحثیة الدراسات اللازالت و .باتاتالتي تتكون نتیجة التفاعلات الأیضیة الثانویة في الن

كما . [1]وجد بها هرمونات الإكدي ستیروید تللكشف عن ماهیة العلاقة بین الحشرات والنباتات التي 

أنها والتي وُجد [81-86]أُجریت دراسات فارماكولوجیة متعددة على بعض هرمونات الإكدي ستیروید 

الإكدي هرمونات تم حصر وتجدر الإشارة إلى أنه قد. [82]سكر في الدمتقلل من معدل زیادة نسبة ال

عداد هذه المقالة إظهرت أثناء1998نبذة عن أنواع الأجوقا في مقالة عام ، بالإضافة إلى ستیروید 

.[87]الشاملة 

Withanolidsوذانولاید 

في بعض natural withanolideتم الكشف عن وجود مركبات وذانولاید 1998في عام 

، حیث تمت A. parvifloraمن نبات 103نباتات العائلة الشفویة ، من خلال عُزل وذانولاید جدید 

1999وفي عام . 2D NMR[88]دراسة واثبات الشكل البنائي له بالدراسة الطیفیة والتي شملت 

بالإضافة إلى مركبي. [90,89]من نفس النبات 104-107عُزلت  أربعة مركبات وذانولاید جدیدة 

.Aومن مستخلص المیثانول لنبات          . [91]مضادین للفطریات 109و 108وذانولاید جدیدین 

parviflora [92]111و 110تم عزل.
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یوضح هرمونات الإكدي ستیروید المنعزلة من بعض أنواع جنس الأجوقا3جدول 
) الشفویةالعائلة(

Ref.Physical

properties

SteroidesSpecies

[69,70,93]87: 20-HydroxyecdysoneA. australis

88: Makisterone A

89: Cyasterone

[73,93][]63.8º (CHCl3)

mp. 240-241ºC

90: Ecdysterone

[94,95][] –35.0º (CHCl3)

mp. 136-137ºC

91:- SitosterolA. bracteosa

[95][] –47.7º (CHCl3)

mp. 147-148ºC

92: - Sitosterol

93: (sitogluside) -Stiosterol-

-D-glycoside

[72,96,97]mp. 225-235ºC94: AjugalactoneA. chamaepitys

[96,98][]60.7º (CHCl3)

mp. 241-242ºC

87: 20-Hydroxyecdysone

[96,97]mp. 263-265ºC88: Makisterone A

[96][]64.5º (CHCl3)

mp. 164-165ºC

89: Cyasterone
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[99]95: Ajugasterone CA. chameacistus

89: Cyasterone

87: 20-Hydroxyecdysone

[100-102]89: CyasteroneA. chia

[100,101,103]87: 20-Hydroxyecdysone

[101,103][]59.8º (CHCl3)

mp. 252-254ºC

96: Polypodine BA. ciliata

87: 20-Hydroxyecdysone

[104]94: Ajugalactone

[105]97: Ajugasterone BA. decumbens Th

[106]95: Ajugasterone C

[107]89: Cyasterone

87: 20-Hydroxyecdysone

[105]

[107]

97: Ajugasterone B

89: Cyasterone

A. incisa

Maximowicz

87: 20-Hydroxyecdysone

96: Polypodine B

[108,109]87: 20-HydroxyecdysoneA. iva

[78,100,109]89: Cyasterone

88: Makisterone A

[100]98: 23-Hydroxycyasterone

[109]99: 24(28)-Dydromakisterone A

100: 22-Oxocyasterone

101: 24,25-Dehydroprecyasterone

[78,109]90: Ecdysterone

[106]95: Ajugasterone C

96: Polypodine B

A. japonica

Miquil

87: 20-Hydroxyecdysone

89: Cyasterone

[43]88: Makisterone AA. laxamanii

[93]87: 20-HydroxyecdysoneA. multizra Bgl

[107]96: Polypodine B

89: Cyasterone

A. nipponensis

Makino

87: 20-Hydroxyecdysone

[110]mp. 214-218ºC102: Ajugasterone D
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[99]95: Ajugasterone C

[88][]+70.5º (MeOH)103: Ajugin 1A. parviflora

[89][]+120 º (MeOH)104: Ajugin A

[]+64.0º (CHCl3)105: Ajugin B

[90]mp. 203-204ºC

[]+123º (MeOH)

106: Ajugin C

mp. 273-275ºC

[]+74.0º (CHCl3)

107: Ajugin D

[91][]-75º (MeOH)108: 3, 17, 20-trihydroxy-1-oxo-

(20R,22R)-with a-5-14,24-trienolide

[]+53º (MeOH)109: 28-hydroxy-14,20-epoxy-1-oxo-

(22R)-with a-2,5,24-trienolide

[92][]+125º (MeOH)110: Ajugin E

[]+57º (MeOH)111: Ajugin F

96: Polypodine B

[72,111]94: AjugalactoneA. reptans

[111]89: Cyasterone

[111]87: 20-Hydroxyecdysone

[111]96: Polypodine B

[98,111][] 32.4º (CHCl3)

mp. 152-155ºC

112: 29-Norcyasterone

113: 29-Norsengosterone

[75]mp. 214-218ºC114: 2-Acetyl-29-norcyasterone

115: 3-Acetyl-29-norcyasterone

[111-113][] –47.5º (CHCl3)116: Sengosterone

[76 ]117: 20- Hydroxyecdysone-22-acetate

118: Viticosterone E

[114]

[74]

87: 20-Hydroxyecdysone

89: Cyasterone

112: 29-Norcyasterone

119: Isocyasterone

120: 28-epi-Sengosterone

A. reptans

Atropurpurea

)أوراق الصنف البنفسجي(
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121: 5,29-Dihydroxycapitasterone

122: 2-Dehydroajugalactone

123: 3-Dehydroajugalactone

[74]124: Reptansterone

[72]125: 22-Dehydro-12-hydroxy-

cyasterone

126: 22-Dehydro-12-hydroxy-

sengosterone

127: 22-Dehydro-12-hydroxy-29-

norcyasterone

128: 22-Dehydro-12-hydroxy-29-

norsengosterone

112: 29-Norcyasterone

89: Cyasterone

119: Isocyasteron

[77]129: 2-O-Acetyl-20-hydroxy- ecdysone

114: 2-O-Acetyl-29-norcyasterone

130: 3-O-Acetyl –29-norcyasterone

A. reptans

Atropurpurea

الجذور الجافة

131: 3-O-Acetyl cyasterone (CY3Ac)

[115]94: Ajugalactone

87: 20-Hydroxyecdysone

A. turkestanica

Rgl.

[] 81.7º (CHCl3)132: Tukesterone

89: Cyasterone

[116][] 96.0º (CHCl3)

mp. 212-215ºC

133: 22-Acetylcyasterone
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129: 2-O-Acetyl-20-hydroxyecdysone
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مكونات كیمیائیة أخرى-4

الإیریدویدات 

وتتمیز بالعدید من الفعالیات ، مركبات تربینیة تنشأ من الجیرانیول (Iridoids)الإیریدویدات 

ومن حیث التركیب فهي تحتوي .[117]وتعتبر وحدة بناء للعدید من قلویدات الإندول ، الفسیولوجیة 

bicyclic)والثانیة متجانسة الكربون خماسیة ، ینول إیثر سداسیة إإحداهماتین ملتحمتین على حلق

cyclopentano(c)-dihydropyran skeleton) وتوجد تربینات الإیریدویدات على هیئة ،

) secoiridoidsویدات یدسیكوایر (كما توجد أیضا إیریدویدات مفتوحة . [117]جلیكوسیدات

تم عزل والتعرف على الأجوریبتوسید 1992في عام هإلا أن. الحلقة الخماسیة مفتوحة حیث تكون [118]

ریدوید یحوي یثبت أن الحلقة السداسیة هي الحلقة المفتوحة ولیست الخماسیة ، حیث یعتبر أول إوأُ 141

C9 تم عزله والتعرف علیه من الذي یالإیریدویدات الجلیكوسیدیةمنA. reptans[119] . الشكلو

، DEPTتقنیات ، باستخدام141الأجوریبتوسید لذرات الكربون فيیوضح الإزاحة الكیمیائیة 4رقم

13C-NMRيالرنین النووي المغناطیسطیففي 2D-NMRو، Off resonanceوإیقاف الرنین 

[119].

OH

O
O

Me

O

O
OH

OH
OHHOOH

Me

22.1(q)

170.7(s) 20.1(q)

104.6(d)
75.1(d)

78.5(d)

78.4(d)

71.6(d)
62.8(t)

60.4(t)

125.8(d)
36.2(t)

36.2(t)

92.0(s)

143.9(s)
49.7(d)

141: Ajureptoside

5شكل 
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O-8-و135رباجاید المركبات الشائعة من الإیریدویدات الموجودة في نباتات الأجوقا هي ها

بجانب فصل ستة إیریدویدات أخرى من ، فصلهما والتعرف علیهما جرىحیث ، 136یل هارباجید اأسیت

وهناك عدد من المقالات . 4رقمالجدولفيكما هو واضح ، من جنس الأجوقا  اً نباتعشرأحد

.[118]ا نشره الحازميعن الإیریدویدات في المملكة النباتیة أحدثها م[120-122]الجامعة

و [123-126]134تم عزل والتعرف على كل من ریبتوسید A. decumbensمن نبات 

8-O - بور -قوي لفیروس إبستینكمثبطیعمل هأن، الذي تبّین[123-125]136أسیتایل هارباجید

Epstein-Borr عزل والتعرف على أربعة بجانب .  [127]، كما أظهر تأثیراً مثبطاً للأورام السرطانیة

. [123]137-140إیریدویدات جدیدة  

أن جد حدیثاً وُ فقد، [128]من ناحیة تأثیراتها الحیویةهاماً مركبات الإیریدویدات تلعب دوراً 

Moulting Hormone Agonist or)سم إكدي ستیروید الضد االذي أطلق علیه 136وید یدیر لإا

Ecdysteroid Agonist) ،كأجونست لهرمون الانسلاخ ، بمعني أنه یعمل على التحكم في یعمل

. [129]الإكدي ستیروید في النبات والحشرة هرموناتنتاجإكمیة 

:الفلافونات 

یحتویان على ، A. IvaوA. forrestiiجد أن نوعین فقط من نباتات الأجوقا هما وُ 

استخدام بأكد من التركیب البنائي لهذه الفلافونات وتم الت.[78]وداي هیدروفلافونات[78,10]فلافونات

(2D-NMR)وهي تقنیة ثنائي الأبعاد ، [78,10]الرنین النووي المغناطیسي طیفأحدث التقنیات في 

Heteronuclear multiple bond correlation)لعلاقة الربط المتعدد للأنویة غیر المتجانسة 

HMBC) ّنویة غیر المتجانسة ة المتعددة للأوللعلاقة الكمی(Heteronuclear quantum

correlation HQMC) .



31

:صبغات الأنثوسیانینات 

AnthocyaninالأنثوسیانیناتPigmentsصبغات البیجمینت تم عزل والتعرف على بعض 

A. pyramidalisو A. reptans[132-130]نوعین من نباتات الأجوقا وهما ، في [137-130]

صبغة ، و cyanidin glucosides149زل كل من جلیكوسید السیانیدین عُ حیث. [137-135]

وكذلك من نفس الزهور التي تم ، A. reptansمن زهور نبات Delphinidin150الدیلفینیدین

زل العدید من مشتقاتكما عُ . Cell Cultures[135-130])الأنسجة(تنمیتها في مزارع الخلایا 

بعدة مجامیع مثل جلیكوسید وداي - 5أو /و- 3التي ترتبط بالموقع [131,130]والسیانیدینالدیلفینیدین

-3سوفوروسید - 3وcoumaroylglucoside-3كیومارویلجلیكوسید - 3جلیكوسید و

sophoroside . كما تم عزل والتعرف على مشتقین من هاتین الصبغتین باستخدام أحدث التقنیات في

Delphinidin and: وهما FAB-MS[132]الكتلة وطیفلرنین النووي المغناطیسي اطیف

cyanidin 3-O-(2- O -(6-O-(E)-p-coumaryl-beta-D-glucopyranosyl)-(6-O-(E)-p-

coumaryl)- -D-glucopyranosyl)-5-O-(6-O-malonyl- -D-glucopyranoside.

Acylated)تقات أسیتایل مشمن (% 90على نسبة 150و149یحتويكما

anthocyanin) نسبة هذه الصبغات خلال تحویل وسط المزرعة وتقل في زهور النبات ، موجودة

.[134,133]السائلةىالخاصة لنمو النبات من الحالة الصلبة إل

Ferulicكما تم التعرف على كل من سیانیدین وثلاثة سكاكر ومشتقین من حمض فیرولیك 

acid نیك باستخدام وحمض مالوNMRوMSوالتحلیل الكروماتوجرافيHPLC من [135]بعد عزلهم

التي نمت فیها ، (Metallic Crispa Cells-suspension culturies)وسط مزرعة الخلایا السائلة 

جد أن تركیز هذه المركبات في وسط ووُ . تحت ظروف خاصة A. pyramidalisأنسجة نبات 

إضافة حمض الجیبیریلیك أنّ كما. [137,136]ها داخل خلایا النباتالمزرعة أكبر من تركیز 
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Gibberellic acid نتاج النبات لكل من حمض الفیرولیك وصبغة إیقلل من ، في المزرعة المصبوغة

.[137]الأنثوسیانین 

Pyrrolizidine alkaloidsأشباه قلویات البیرولیزیدین 

من 152و 151، من عزل مشتقین من أشباه قلویات البیرولیزیدین 1999تمكن مالك ومعاونوه عام 

بالرغم من عدم احتواء جمیع نباتات العائلة الشفویة ، الذي ینمو في الباكستان، A. parvifloraنبات 

. [91]على أشباه قلویات 

:مكونات أخرى 

. نباتات الأجوقا تم عزل والتعرف على بعض المكونات الكیمیائیة الأخرى من عدد قلیل من

أنظر قسم نباتات (A. bracteosaنبات من [138]دهنیةالحماض الأبعض مشتقات حیث عُزلت

[139]مینیةالأحماض الأمشتقات من بالإضافة إلى. )الأجوقا الممثلة بالمملكة العربیة السعودیة

التعرف على ثلاثة وتم . A. Macrospermaمن نبات[141]تربینات ثلاثیة و [140]دهنیةالو 

من نفس النبات 147و 146، كما عُزل A. iva ِ◌[142]جدیدة من نباتمركبات جلیسراید ثنائیة

.Aمن نبات عزل مشتقین معروفین من جلیكوسید كحول الفینیثایلكما جرى. [78]السابق 

decamdens التعرف على مشتق جدید من جلیكوسید كحول الفینیثایل ، وPhenethyl alcohol

glucoside  هو جلاكتوسیل مارتینوسیدGalactosylmartynoside142[11] . ومن نبات

parviflora 156، بالإضافة إلى الكینول 153-155عُزلت أربعة كینولات ، منها ثلاثة جدیدة

ل أو ، الذي یعتبرA. laxamaniiمن نبات 148كما عُزل الكیومارین و . [143]المعزول من قبل 

.Aومن نبات . [42]نبات من جنس الأجوقا یحتوي على مثل هذا النوع من المنتجات الطبیعیة 

remota  وبدراسة تأثیر هذین المركبین على عصیة .158و 157عُزل مركبان من التربینات الثلاثیة

A pseudoivaنبات ومن.[52]تأثیراً جیداً 158تأثیراً ضعیفاً فیما أظهر 157الدرن الفطریة ، أظهر 
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، وأُجریت علیها دراسات طیفیة للتأكد من صحة التركیب monoglycerideعُزلت خمسة مركبات 

.A. reptans[146]، وأحماض دهنیة من [145]كما عُزلت مركبات فینولیة . [144]البنائي لها 

یوضح مركبات إیریدویدات المنعزلة من بعض أنواع جنس الأجوقا 4جدول 

Ref.Physical propertiesIridoidsSpecies

[147]134: ReptosideA. ciliata

[123-125,127]135: HerpagideA. decumbens

[]20-117º (MeOH)136:8-O-Acetyl herpagide

[123-126][]23-80º (MeOH)134: Reptoside

[123][]20-60º (MeOH)

[]20-13º (MeOH)

137: trans-Decumbeside A

138: cis-Decumbeside B

[]20-108º (MeOH)139: trans-Decumbeside C

140: cis-Decumbeside D

[123]134: ReptosideA. incisa

[78]135: HerpagideA. iva

136:8-O-Acetyl herpagide

135: HerpagideA. japonica

136:8-O-Acetyl herpagide

138: cis-Decumbeside B

135: HerpagideA. nipponensis

136:8-O-Acetyl herpagide

138: cis-Decumbeside B

[12]135: HerpagideA. pyramidalis

136:8-O-Acetyl herpagide

[119,148,149]135: HerpagideA. reptans
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136:8-O-Acetyl herpagide

134: Reptoside

[119]141: Ajureptoside

135: HerpagideA. shikotanensis

136:8-O-Acetyl herpagide

138: cis-Decumbeside B

[150,151]135: HerpagideA. turkestanic

136:8-O-Acetyl herpagide

135: HerpagideA. yezooensis

136:8-O-Acetyl herpagide

138: cis-Decumbeside B

یوضح مركبات أخرى عُزلت من بعض أنواع جنس الأجوقا5جدول 

Ref.Physical
properties

Miscellaneous substancesspecies

[138]Fatty ketoneA. bracteosa

[11]142: GlactosylmartynosideA. decumbens

[142]mp. 343-345ºC143:ApigeninA. forrestii

[10]mp. 330-333ºC144: Acacetin

145: Gentifolin B

[78]146: Apigenin-7-O-neohesperidoside

147: 2,3-Dihydronaringin

A. iva

[42]CumarineA. laxamanii

148: Melilotic acid methyl ester

[139]Amino acidsA. macrosperma

[140]Fatty acids

[141]Triterpenes

[130,132,135]149: Cyanidine

[135-137]150:Delphinidin

[135]Cyanins

Glycosides

[119,148,149]Verolic acid

Malonic acid

[91]151: SenecionineA. parviflora
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152: Integerrimine

[143]mp. 69-70ºC

[] 0º (CHCl3)

153: Acetyloxy-4-(methylenecarbo

ethoxy)-cyclohexa-2,5-dienone

Oily mass

[] 0º (CHCl3)

154: 4-Acetyloxy-4-(methylenecarbo

methoxy)-cyclohexa-2,5-dienone

mp. 66.2ºC

[] 0º (CHCl3)

155: 4-hydroxy-4-(methylenecarbo

ethoxy)-cyclohexa-2,5-dienone

156: 4-hydroxy-4-(methylenecarbo

methoxy)-cyclohexa-2,5-dienone

[52]157: Ergosterol – 5,8-endoperoxideA. remota

158: Ergosterol

[130-135]149: CyanidineA. reptans

150:Delphinidin
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بالمملكة العربیة السعودیةالنامیة نباتات الأجوقا -5

وأهمیتها في مجالات التنمیة الوطنیة المتعددة

و ،) شمال تبوك(A. bracteosaن من نباتات الأجوقا هما انمو بالمملكة نوعی

chamaepitys)ة فقط عن المكونات الكیمیائیة وتوجد ثلاثة بحوث علمی. [152])جنوب عسیر

وحتى1990منذ عام ، A. bracteosaوالحیویة واستخداماتها في مجال الطب الشعبي على نبات 

-Heptacos-3باسم يمتتضمن فصل مركب كیتوني غیر مشبع جدید سُ ، والتي2000من عامفبرایر

ene-25-one[138] ، استخدامه كعلاج للدیدان وworm infestation في قرى جبال هیمالایا

Ethnomedicinal plant [153]وتم تصنیف هذا النبات بأنه نبات طبي عرقى . ) الباكستان(بكشمیر 

دراسات أُجریت1996في عام و . [3]قتصادیة لعلاج الحمىلامن النباتات الطبیة الهامة وادعیُ حیث ، 

حقن تم ، كماBiochemical parametersلهذا النباتمعاملات الكیمیائیة الحیویةالمكثفة على 

أوضحت دراسات بحثیة متعددةوقد . [154]الأرانب بالمستخلص الإیثانولي لمسحوق النبات الجاف

ومدر ، Astringentإمكانیة استخدام مستخلصات هذا النبات في الطب الشعبي كدواء قابضعن

كذلك في علاج و . Antipyretic[155,154]مخفض حرارة و ، Laxativeوملین ، Diureticللبول

Curingهذا النبات مفید في التئام الجروح كما ذُكر أنّ . [154]لتهابات الأذن والحلق والفم والأنف ا

wounds[156] . فعالیة المعزولة منهالقلویاتأشباه لمستخلص وardiosbmulant action

بعض عزل والتعرف على وقد جرى) . الآنىحتات هذهأشباه القلویعن ماهیة لكشفلم یتم ا([157]

مركبات أخرى ذات ، بجانب عزل والتعرف على ) 3جدول ([95,94]من هذا النباتالستیرویدات

المنشورات ولم نجد أي بحث في . Hexacosanolهیكساكوسانول صبغة حمضیة وكحول 

النبات یحتوي على كلیرودانات أو إكدي سجلت أن هذا، بالعالم والمستخلصات الكیمیائیة المتنوعة

حمض تربین ثلاثي وهو عزل والتعرف على أشارت إلى[3]إلا أن المقالة الجامعة، ستیرویدات 

.Betulinic acidبیتولینیك 
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.Aنبات حد ما بین إلىویوجد تشابه  bracteosa وA. remota ، لذا تحتاج هذه المعلومة

.ة هذا المجال إلي دراسات عمیقة في مجال تصنیف النباتات البریّ حسب خبرتنا المحدودة في 

علیه ، فقد أُجریتA. chamaepitysأما النبات الثاني الممثل بالمملكة من جنس الأجوقا وهو 

وإكدي ستیرویدات ، [31-33]احتواء هذا النبات على كل من كلیرودانات، كشفت عنأبحاث عدیدة 

تم التعرف على بعض 1994وفي عام . تواليعلى ال) 3و 1(في الجدولینتم ضمها ، [95]متعددة

على زیوت هذا النبات حتواء ا، بجانب الكشف عنA. chamaepitysالمركبات الفینولیة في أوراق

.Aمركباً من مكونات الزیت الطیار لنبات  65حیث جرى التعرف على ،[158]طیارة 

chamaepitys من صنفchia ووُجد أنّ مكوناته الأساسیة تتضمن ، - 20.8بینین بنسبة %

مركباً من مكونات الزیت الطیار لنفس النبات 91كما تم التعرف على % . 12.6بنسبة Dوجیرماكرین 

باختلاف chia، وتبیّن أنّ المكونات الأساسیة فیه هي نفسها التي في صنف ciliataولكن من صنف 

.D14.6  %[159  ]والجیرماكرین % 14.0بینین - ة النسب ، حیث وُجدت نسب

بالمملكة الموجودینأي نوع من البحوث العلمیة على هذین النباتین إجراءوحتى تاریخه لم یتم 

أهمیة خاصة في من لهما ، لماالنباتین، لذا ننصح بالعمل البحثي الجاد على هذین حسب علمنا

التنمیة ىحسب الخطط المطروحة للنهوض بمستو ا الأولویة حالیاً والتي له، مجالات الصحة والزراعة 

.الوطنیة بالمملكة العربیة السعودیة 
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الخلاصة-6

)2000-1970في الفترة من (جریت على نباتات جنس الأجوقا لوحظ من جمیع البحوث التي أُ 

ومن واقع .د في النبات الواحد یریدویدات التي توجلإعدم وجود مقالة تجمع بین التربینات وستیرویدات وا

زل منها تربینات ثنائیة وستیرویدات ، أما بقیة الأنواع فتم حصر النتائج یتضح أن ثمانیة نباتات فقط عُ 

اً نوع11خر ، كما تم عزل إیریدویدات من لآابعضهاعزل تربینات ثنائیة من بعضها وستیرویدات من 

. فقط من نباتات الأجوقا

، اً نوع31تركزت على ، 2000حتى عامجریت على نباتات جنس الأجوقا التي أُ جمیع الأبحاث 

یوجد المزید من هذه النباتات للا یزالذا ،]1[مائة نوعأكثر من بالرغم من احتواء جنس الأجوقا على 

.تحتاج إلى البحثالتي 

وأغلبها أعشاب ، ي الطب الشعبي یتركز البحث على أنواع نباتات جنس الأجوقا التي تستخدم بكثرة فو 

.AوA. decumbensA. ivaوA. ciliata(وتوجد بكمیات وفیرة وهي خمسة نباتات ، رة معمّ 

Nipponensis وA. reptans ( ُزل منها تربینات ثنائیة وستیرویدات وأیریدویدات ومن بعضها ع

.    مكونات  كیمیائیة أخرى 

كل ؤ من ضمن النباتات الطبیة التي ت، A. remotaنبات و A. bracteosaنبات كذلك یعتبر 

على كلیرودانات A. remotaنبات ویحتوي .مراض بعض الأویستخدمها في علاج ،الإنسانمن قبل 

لم یذكر في المراجع العلمیة ، فA. bracteosaنبات أمّا. ستیرویدات تستخدم كمبیدات حشریة إكديو 

جراء إوهذا النبات ینمو بالمملكة العربیة السعودیة ویمكن .ستیرویدات أنه یحتوي على تربینات أو إكدي

.Aالبحث العلمي علیه لاستخدامه كمواد طبیعیة علاجیة ، بجانب استخدام نبات 

chamaepitys)نتاج مبیدات حشریة  تخدم بعض مجالات لاكمصدر ، ) الذي ینمو بالمملكة كذلك

.الهامة التنمیة الوطنیة 
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المكونات الكیمیائیة لكل نبات من نبات الأجوقا 6جدول 
Miscellaneous

substances

Iridoids

أریدویدات

Steroides

استیرویدات

Diterpenes

تربینات ثنائیة

Ajuga species

أنواع نباتات الأجوقا

87-901,2A.australis

91-93A. bracteosa

87-89,941-5A. chamaepitys

1,3,6-17A. chamaepitys
Var.pseudochia

87,89,95A. chameacitus

87,89A. chia

13487,,94,96A. ciliata

142134-14087,89,95,9718-35A. decumbens

143-14536-,37A. forrestii

38-40A. genevensis

13487,89,96,97A. incisa

146,147135,13687-90,98-1013,41-44A. iva

135,136,13887,89,95,96A. japonica

1488845A. laxmanii

46a,46b,47,48,49a,

49b,50,51

A. lupulina

87A. multizra

149,15052-56A. macrosperma

135,136,13887,89,95,96,10222,29,57-61A. nipponensis

62A. orientalis

35,52,53A. pantantha

151-15696, 103-11121,61,63-69a,69bA. parviflora

3,46a,70-73A. pseudoiva

135,13674A. pyramidalis

157,15817,61,75-78A. remota

149,150134-136,14187,89,94,96,112-11879-81A. reptans

79,82-84



41

6,61,79,85,86

119-124

125-128

129-131

45A. salicifolia

135,136,138A. shikotanensis

135,13687,89,94,132,133A. turkestanica

135,136,138A. yezoensis
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